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RUCKVERFOLGBAR

GESICHERTE QUALITAT

Selbst unter hartesten Prozessbhedingungen:

Auf Kalreze Dichtungen

konnen Sie sich verlassen

Auf optimale Leistung ausgelegt

Seit Gber 30 Jahren arbeiten DuPont und DuPont
Performance Elastomers kontinuierlich daran,
Perfluorelastomerteile zu verbessern. Elastomerteile
bestehen typischerweise aus drei Komponenten:
einer Polymerkette (das Riickgrat des Elastomers),
einem Vernetzungssystem (zur Verknlpfung der
Polymerketten untereinander und als Schllssel fir
Elastizitat und Dichtwirkung) und einem Fllstoff-
system (zur Verbesserung der mechanischen Eigen-
schaften). Auf der Basis seiner umfangreichen
Erfahrung und technischer Mdéglichkeiten stimmt
DuPont Performance Elastomers diese drei Kompo-
nenten so aufeinander ab, dass Dichtungen mit opti-
maler Leistung entstehen.

Verringerte Wartungskosten

Kalrez® Perfluorelastomerteile verringern Wartungs-
kosten. Ihre Bestandigkeit minimiert aul3erplan-
maRige Stillstandszeiten, wahrend gleichzeitig die
Zeitraume zwischen Routine-Inspektionen sowie die
Wartungsintervalle fiir kritische Bauteile verlangert
werden kdénnen.

Erhohte Produktivitat

WEeil Dichtungswechsel, Reparaturen und Inspektionen
seltener notwendig sind, verlangern sich die Betriebs-
zeiten lhrer Verfahren und Anlagen. Damit wachst lhre
Produktivitat bei gleichzeitiger Kostenreduktion.

Mehr Sicherheit

Kalrez® halt langer und leistet mehr als viele andere
Elastomere. Dadurch verringert sich das Risiko, dass
Dichtungen versagen und dabei Chemikalien austreten.

Weniger Emissionen fliichtiger Substanzen

Kalrez® und Kalrez® Ventilschaft-Packungssysteme
konnen Leckagen und Emissionen fllchtiger
Substanzen verringern und dadurch bei der Einhal-
tung von Umweltbestimmungen helfen. Kalrez® Teile
behalten langzeitig ihre Dichtwirkung und verringern
damit die Gefahr, dass entsprechende Grenzwerte in
Ihrem Betrieb liberschritten werden.

Sicherung der Prozessreinheit
Kalrez®Teile helfen dabei, Verunreinigungen aus
Prozessen fernzuhalten, denn sie:
e widerstehen dem Abbau in den meisten
aggressiven Chemikalien
e zeigen selbst bei hohenTemperaturen eine
hohe Dichtkraft und reduzieren dadurch
das Risiko einer Leckage
e enthalten weniger Zusatzstoffe,
die die Prozessmedien verunreinigen konnten
* neigen unter Vakuum weniger zum Ausgasen
e entsprechen den strengen Reinheitsvorgaben
der FDA

Nach ISO 9001 gesicherte Qualitat mit

voller Riickverfolgbarkeit

Kalrez®Teile werden nur von DuPont Performance
Elastomers hergestellt. Das Unternehmen ist ein voll
integrierter Hersteller von Viton® Fluorkautschuken,
Neoprene Synthesekautschuken sowie Perfluor-
elastomerteilen. Alle Produktionsstéatten flir Kalrez®
sind nach 1SO 9001 zertifiziert. Zur Sicherung der
Ruckverfolgbarkeit verpackt DuPont Performance
Elastomers Kalrez® Teile einzeln in strichcodierten
Beuteln.



Kalrez® Teile sind besonders

leistungsstarke Produkte

fiir lhre Anforderungen

Die Kalrez® Produktlinie wurde speziell daflir ent-
wickelt, selbst in aggressiven Prozessmedien eine
besonders gute Effizienz zu zeigen. Ob Sauren, Amine,
hochreines entionisiertes Wasser, starke Basen oder
hoheTemperaturen — durch die Wahl des jeweils best-
geeigneten Kalrez® Teils lasst sich die Dichtwirkung in
spezifischen Anwendungen steigern.

Breite Chemikalien- und Temperaturbestandigkeit
fiir chemische und petrochemische Verfahren
Prozesse in chemischen und petrochemischen Anlagen
werden zunehmend heilRer, langer und mit immer
aggressiveren Chemikalien gefahren. Dabei ist Kalrez®
ein exzellentes Produkt, wenn es darum geht,
Wartungsintervalle zu verlangern und die Sicherheit
zu erhohen. Lange Zeit galt Kalrez® 4079 als der Indus-
triestandard, jedoch forderten die immer anspruchs-
volleren Verfahrensparameter neue Produkte mit noch
besserer Leistung. Die Kalrez® Spectrum Produkt-
familie erganzt Kalrez® 4079 umTypen mit erweiterter
Temperatur- und Chemikalienbestandigkeit, die diese
hohen Anforderungen erftillen.

Hohe Reinheit fiir Pharma und Food

Die gesetzlichenVorgaben fiir die Lebensmittel- und
Pharmaindustrie erfordern ein gescharftes Bewusst-
sein und strengere Firmen-Richtlinien hinsichtlich
der Produktsicherheit. Kalrez® Teile fiir pharmazeuti-
sche Anwendungen sind rein, inert gegentlber fast
allen Chemikalien und zugleich elastisch. Kalrez®
kombiniert gute thermische und chemische Bestan-
digkeit mit elastischer Dichtwirkung und schutzt
dadurch pharmazeutische Prozesse auf besonders
hohem Niveau gegen Verunreinigungen und
Versagen der Dichtung.

Halbleiter

Kalrez® Dichtungen haben auRergewoOhnlich lange
Standzeiten. Dadurch helfen sie Halbleiterherstel-
lern, die Wartungsintervalle zu verlangern und so
die Gesamt-Betriebskosten zu senken. Elastomere
konnen auf Grund von Partikelemission, Ausgasen,
Permeation, Undichtigkeit usw. eine Quelle von
Verunreinigungen sein. Kalrez® Dichtungen haben
eine aul3erordentlich gute Chemikalien- und Tempe-
raturbestandigkeit und vermindern dadurch deut-
lich die Kontaminationsgefahr. Kalrez® Sahara
Dichtungen wurden so ausgelegt, dass sie in
trockenen Halbleiter-Prozessen, wie Atzen, Veraschen
und CVD, besonders lange Standzeiten haben.
Besondere Produkte fir thermische und
nasschemische Verfahren sind ebenfalls erhaltlich.

Weitere anspruchsvolle Anwendungen

Auf Grund seiner hervorragenden Chemikalien-
undTemperaturbestandigkeit kam Kalrez® zuerst fur
Anwendungen in der Luft- und Raumfahrt sowie in
der Ol- und Gasférderung zum Einsatz. Seine auRRer-
gewohnlich gute Bestandigkeit gegen Treibstoffe,
Additive, Schmiermittel und korrosive Chemikalien
hat Kalrez® in den aggressivsten Umgebungen, bei
denen eine Dichtung unter keinen Umstanden
versagen darf, zu einem bevorzugten Produkt gemacht.



CHEMISCHE BESTANDIGKEIT

Kalrez® hat eine duf3erst breite

MINIMALE QUELLUNG

GERINGE LAGERKOSTEN

chemische Bestandigkeit

auf der ganzen Linie

Sehr gute Bestandigkeit gegen mehr

als 1.800 Chemikalien

Kalrez® Perfluorelastomerteile haben eine nahezu
universelle chemische Bestandigkeit. Sie wider-
stehen den Angriffen von tber 1.800 Chemikalien,
Losemitteln und Plasmen. Wo Kalrez® als Standard-
produkt mit breiter Chemikalienbestandigkeit einge-
setzt wird, erlibrigt sich die Lagerhaltung verschiedener
Materialien, und dadurch sinken die Lagerkosten.

Verbesserungen bei der Polymertechnologie haben die
Chemikalienbesténdigkeit von Elastomeren erweitert

Losemittel

Dampf

Amine

Temperatur
5 = hochste Leistung

Druckverformungsrest

Erhalt der
) Dichtkraft

Séuren —m— Kalrez® 4079

—a— Kalrez®
Spectrum™ 6375

—m— Kalrez®
Spectrum™ 7075

Minimale Quellung

Wenn O-Ringe und Dichtungen auf Grund der Einwir-
kung von Chemikalien quellen, kénnen sie aus den
Fihrungsnuten heraustreten, was zum Versagen der
Dichtung fiihrt. Kalrez® Teile widerstehen der
Volumenquellung im Kontakt mit einer Vielzahl an
Chemikalien und Losemitteln, einschliel3lich konzen-
trierter Salpetersaure, Natriumhydroxid, Ethylen-
diamin und Dampf.

Optimierte chemische Bestandigkeit

und Dichtwirkung

DuPont Performance Elastomers entwickelt konti-
nuierlich neue Produkte, um die Dichtwirkung fiir
spezielle Anwendungen zu maximieren. Eine
besonders breite Chemikalien- und Temperaturbe-
standigkeit in chemischen und petrochemischen
Verfahren bietet die Kalrez® Spectrum Produkt-
familie. Diese Eigenschaftskombination eroffnet dem
Anwender ein ausgesprochen breites Feld flir den
Einsatz zusatzlicher Chemikalien und noch héherer
Spitzentemperaturen. Weitere Informationen Uber
die Bestandigkeit von Kalrez® gegen bestimmte
Chemikalien enthalten der Chemical Resistance
Guide sowie der Kalrez® Application Guide, die
beide auf der Website von DuPont Performance Elas-
tomers verfligbar sind. Oder Sie wenden sich an
Ihren lokalen Anbieter von Kalrez®Teilen.



Kalrez® bewdhrt sich unter

hohen Temperaturen

in Anwendungen und Prozessen

Einsatztemperatur bis 327 °C

Selbst nach langzeitigem Einsatz bei Tempera-
turen bis 327 °C bleiben die Elastizitat und die Riick-
stelleigenschaften von Kalrez® besser erhalten als bei
vielen anderen Hochtemperatur-Elastomeren. Dank
ihrer guten Leistungsfahigkeit bei hohen Tempera-
turen in Kombination mit der nahezu universellen
chemischen Bestandigkeit widerstehen Kalrez® Teile
einem extrem breiten Spektrum an Prozessmedien.

Dauerhafte Dichtwirkung

Wie Prifungen nach ISO 3384 zeigen, bleibt die
Dichtkraft bei Kalrez® selbst unter anspruchsvollen,
aggressiven Umgebungsbedingungen langer erhalten
als bei den meisten anderen Elastomeren — was
mit einer langeren Standzeit dieser Dichtungen
gleichzusetzen ist. Und dank des fir Gummi typi-
schen Riickstellvermdgens kommt es bei Kalrez®
nicht zu Leckagen auf Grund von Kriechvorgangen,
die bei PTFE sehr problematisch sind.

Geringer Druckverformungsrest

Der Druckverformungsrest von Kalrez® Teilen ist sehr
gering, so dass ihr elastisches Ruckstellvermogen
und damit die Funktion der Dichtung langzeitig
erhalten bleiben. Weil sich Kalrez®Teile nach einer
Druckverformung besser erholen als viele andere
Perfluorelastomere, bewahren sie auch léanger ihre
Form bei fortdauernder mechanischer Beanspruchung.

Erhalt der Dichtkraft bei 204 °C

Druckverformungsrest bei 204 °C
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Kalrez® Dichtungen strecken Wartungsintervalle und haben

verlangerte Standzeiten

in anspruchsvollen chemischen und petrochemischen Verfahren

Kalrez® Dichtungen haben auf3ergewodhnlich

lange Standzeiten in chemischen und
petrochemischen Verfahren

In Pumpen, Ventilen, Gleitringdichtungen oder analy-
tischen Geraten stellen Kalrez® Perfluorelastomer-
teile ihren Wert jahrelang unter Beweis. Dank ihrer
Langzeit-Bestandigkeit gegen die meisten hoch
aggressiven Chemikalien und hohe Temperaturen
widerstehen sie Quellung und Versprédung, die
Hauptursachen fiir vorzeitiges Versagen von Dich-
tungen. Ob als O-Ringe, kundenspezifischeTeile oder
Ventilschaft-Packungssysteme — Kalrez®Teile kdnnen
die Produktivitat Ihrer Anlagen steigern, die Emis-
sion flichtiger Stoffe begrenzen und die Zahl teurer
Dichtungsausfalle verringern.

KALREZ® KVSP™ verringert die Emission fliichtiger
Substanzen und verbessert die Prozesskontrolle

[ €
IAl Kalrez®

) €

® getestet bis zur Klasse 600 nach ANSI/FCI 91-1-1994

e zertifiziert nach den Anforderungen derTA Luft

e erflillt Anforderungen der EU-Druckgerate-Richtlinie
(Pressure Equipment Directive) PED97/23/EC

Kalrez® KVSP Ventilschaft-Packungssysteme redu-
zieren Reibung

Mit Kalrez® KVSP kdnnen Sie die Leistung von manu-
ellen oder automatischen Regelventilen steigern,
Wartungskosten senken und die Emission fliichtiger
Substanzen auf weniger als 10 ppm begrenzen. Kalrez”
KVSP ist eine Kombination aus Kalrez® V-Ringen
und Vespel® Stutzkomponenten. Das System eignet
sich flir Temperaturen bis 288 °C und bietet so eine
selbst nachstellende, wartungsarme Alternative
zu Packungssystemen mit Graphit oder PTFE (Poly-
tetrafluorethylen).

Durch die geringe Reibung erhoht Kalrez® KVSP die
Prazision der Prozesskontrolle. Das Ergebnis sind
Verbesserungen sowohl im Ertrag als auch bei der
Produktqualitat. Die Reibungsdaten zeigen, dass
Kalrez® KVSP eine mit PTFE-Packungssystemen
vergleichbare hohe Leistung zeigt. Eine Modifikation
der Ventile ist nicht erforderlich, und auch An-
passungen nach dem Einbau sind nur selten noétig.
So steigert Kalrez® KVSP auch die Leistung IhrerVentile.



VERBESSERTE DICHTWIRKUNG GERINGERE WARTUNGSKOSTEN WENIGER VERUNREINIGUNGEN

Kalrez® sorgt fiir

Zuverlassigkeit und Reinheit

in pharmazeutischen Verfahren

keit von herkommlichen Dichtungsmaterialien wie
Ethylen-Propylen-Kautschuk (EPDM), Fluorelasto-

Kalrez® Teile kombinierenTemperatur- und Chemikalien-
bestandigkeit mit elastischer Dichtwirkung. Dadurch

verhindern sie auf sehr hohem Niveau die Verunrei-
nigung von Prozessmedien in pharmazeutischen
Verfahren sowie das Versagen von Dichtungen.
Kalrez® besitzt eine ahnliche Reinheit, Hitze- und
Chemikalienbestandigkeit wie PTFE und hat dartber
hinaus das Riickstellvermogen und die Druckfestig-

meren (FKM) und Silikonkautschuk. Die Entwicklung
von schwarzen und weilRen Kalrez® Produkten zielte
speziell auf die hohen Anforderungen, die Hersteller
pharmazeutischer und biopharmazeutischer
Produkte an die Reinheit und Zuverlassigkeit von
Dichtungen stellen.

Kalrez® Produkte fiir die Pharmaindustrie enthalten mit
PTFE vergleichbare Mengen an extrahierbaren Substanzen

FDA- und USP-Konformitat
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auf 100 ml verdiinnt und analysiert.

Mit der Food Contact Notification (FCN) 000101 bestéatigte die U.S.
Food and Drug Administration (FDA) die Eignung von Kalrez®
6221 und 6230 Perfluorelastomerteilen fiir den wiederholten
Einsatz im Kontakt mit Lebensmitteln. Die FCN 000101 entstand
nach dem Premarket-Notification-Verfahren der FDA fur
Substanzen im Kontakt mit Lebensmitteln, wie in Abschnitt
409(h) des Federal Food, Drug, and Cosmetic Act (21 U.S.C.
348(h)) beschrieben. Dieses Verfahren ist die wichtigste
Methode, nach der die FDA die Eignung von Substanzen fir
den Lebensmittelkontakt feststellt. Die FCN 000101 fordert, dass
Materialien weniger als 0,2 mg/in? (0,031 mg/cm?) extrahierbare
Substanzen enthalten. Fir diesen Zweck bestimmte Kalrez®
6221 und 6230 Produkte bestanden die Priifung gemaR United
States Pharmacopeia Class VI (USP Class VI). Dartiber hinaus
erfullen diese Kalrez® Produkte auch die Anforderungen der
U.S. FDA-Vorschrift 21 CFR 177.2600.




Kalrez® Teile erfiillen die hohen Anforderungen

bei der Halbleiterherstellung

und iibertreffen sie sogar

Die Prozessbedingungen bei der Wafer-Herstellung
sind eine Herausforderung fir Dichtungen. Mit ihrer
nahezu universellen Chemikalienbestandigkeit und
der sehr guten thermischen Stabilitat widerstehen
Kalrez® Teile fast jedem Prozessmedium — einschliel3-
lich Plasmen — unter erh6hten Temperaturen.

Zusatzlich zur sehr guten Chemikalien- und Tempera-
turbestandigkeit zeigen die speziell fiir Halbleiter-
anwendungen entwickelten Kalrez® UltraPure
Dichtungen einen geringen Kontaminationsgrad in
reaktiven Plasmen und Reinigungsgasen, eine sehr
gute Dichtwirkung bei Vakuumanwendungen sowie
reduziertes Ausgasen. Kalrez® UltraPure Teile werden
unter Reinraumbedingungen hergestellt und in
Arbeitsraumen der Reinraumklasse 100 gereinigt

und zweifach verpackt. Kalrez® ist langzeitig zuver-
lassig in Plasma-, CVD-, thermischen und nass-
chemischen Verfahren wie:

e Atzen, Veraschen, HDPCVD, PECVD

e Diffusion, LPCVD, RTP, Lamp-Anneal-Verfahren

¢ Nassatzen, Reinigen, Photoresiststrippen,
Kupfer-Prozesse

Die speziell fiir die Halbleiterherstellung entwi-
ckelten Kalrez®Teile sind als O-Ringe in Standard-
Abmessungen nach AS-568A, in metrischen
sowie in JIS-StandardgroRen verfliigbar. Weitere
Lieferformen sind Platten flir Dichtungen zum
Zuschneiden sowie kundenspezifische Geometrien
fliir Sonderentwicklungen.

Erprobt in der Praxis bei allen Halbleiterverfahren

e Bei der Herstellung von mehr als 50.000 Wafern mittels Veraschen in hochenergetischem Sauerstoffplasma, ohne
dass eine Slit-Valve-Dichtung gewechselt werden musste

e Mehr als 400 Wafer-Batches (sechs Monate) in einem LPCVD-Nitridprozess in einem Rohrenofen bei 250 °C

e Viermal langere Standzeit und vermindertes Kleben der Dichtungen im Vergleich zu Silikon in einem Nitridprozess
bei 300 °C

* Doppelt so lange Standzeit der Dichtung verglichen mit anderen Perfluorelastomeren in einem Metallatz-Verfahren

¢ Verglichen mit Silikon zehnmal langere Standzeit einerTirdichtung in einer Plasmaétzanlage bei 130 °C

e Weniger ionische extrahierbare Substanzen in einer nasschemischen Pumpenanwendung bei 100 °C

o Uber sechsmonatige Standzeit als Slit-Valve-Dichtung in einem Atzverfahren fiir Fliissigkristall-Displays

o Uber drei Monate Standzeit in einem Diffusionsofen bei 280 °C

e Acht Monate Standzeit (35 % langer als herkdmmliche Slit-Valve-Dichtungen) von Kalrez® Trilobe in einem
TEOS-PE-CVD-Verfahren

¢ Verdoppelte Standzeit dank einer Kalrez® Dichtung in einer Plasmaéatz-Anlage

¢ Verglichen mit einem herkdmmlichen Perfluorelastomer acht bis vierzehn Mal langere Standzeit (iber drei Monate)
von Dichtungen flir Showerheads in Plasmaatz-Anlagen

e Verglichen mit einem herkdmmlichen Perfluorelastomer verdoppelte Standzeit von Dichtungen in einer PE-CVD
Slit-Valve-Anwendung

e Sehr gute Gesamtleistung in einem LP-CVD-Verfahren mit CIF-Reinigungsgas (weniger Ausgasen und
geringere Partikelemission)




WIDERSTEHEN HOHEM DRUCK

Kalrez® Teile sorgen fiir

WIDERSTEHEN AGGRESSIVEN FLUSSIGKEITEN

IN DER PRAXIS BEWAHRT

exzellente Leistung

auch unter anderen extremen Bedingungen

Luft- und Raumfahrt

Ihre Fahigkeit, extremen Temperaturen zu wider-
stehen, macht Kalrez® Teile ideal flir Anwendungen
in der Luft- und Raumfahrt. Kalrez® ist auch bestandig
gegen viele aggressive Flissigkeiten, die in der Luft-
und Raumfahrt eingesetzt werden, wie Treibstoffe
und Schmiermittel fur Jet-Triebwerke, Hydraulik-
flissigkeiten, Raketentreibstoffe und Oxidationsmittel.

Seit Giber 30 Jahren beweist Kalrez® seine besondere
Leistungsfahigkeit in Anwendungen wie:

¢ Gasturbinen fiir Flugzeuge, Schiffe und
Industrieanwendungen

¢ Hilfsgeneratoren

e Hydraulische Stellvorrichtungen

e Entliftungsventile und Fittings

Die Kalrez® AeroSeal Produkte sind eine neu entwi-
ckelte Generation von Werkstoffen fir Luft- und
Raumfahrtanwendungen, die besonders aggres-
siven Umgebungsbedingungen widerstehen. Sie
kombinieren herausragende thermische Stabilitat mit
niedrigem Druckverformungsrest und sehr gutem
Erhalt der Dichtkraft.

Ol- und Gasforderung

Kalrez® Teile bewahren sich unter den harten Bedin-
gungen der Ol- und Gasférderung — unter hohen
Dricken und Temperaturen ebenso wie in aggres-
sivem schwefelhaltigen Erdgas und korrosiven
Medien. Hitze, korrosive fliissige Medien und toxische
Gase konnen die physikalischen Eigenschaften und
die Dichtwirkung vieler anderer Materialien zerstoren.

Seit liber 30 Jahren praxisbewahrt in
Anwendungen wie:

¢ Dichtungen zwischen Rohrleitungen und Verdichtern
e Unterirdische Sicherheitsventile

e Leitungsabdichtungen

® Bohrgehausedichtungen

e Dichtungen fiir Schauglaser

¢ Dichtungen fiir Steckverbindungen
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